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TAI SAO LA “PHONG NHA”?

Tén goi mang trong minh vé dep, gié trdi va hai thd cua di san.

o ] . NHIN GIONG PHONG NHA = GIO QUA KE RANG
MAT QUA TROK THE NHi Phong Nha I ndi gié théi

qua nhirng hang dong ky vi,

Cé nghia la “gio”. Cé nghia la “rang”.
tao nén buc tranh thién nhién

Thé hién su tu do, khodng dat
va sifc séng manh mé cua thién

Nhirng chiéc nhii dd trong hung vi va thé mong.
hang dai va nhon nhu ham

rang.

nhién Quang Binh. “Phong Nha = ndi gié ké chuyén

qua nhitng hang dong triéu nam.”

FUN FACT:

Phong Nha — Ké Bang dugc UNESCO
cong nhén la Di san thién nhién thé
gidi 2 lan: ndm 2003 va 2015!

Hé théng hang ddng Gid tri dia chat - dia Bdu vat vé gia
I6n nhédt Dong Nam A mao ddc dao toan cau cua thién nhién
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1. DONG LUC CUA DE TAI & VAN DE CUA
MODEL GOC

2. TEXT-2-IMAGE MODEL, FLUX, LORA LA GI?
3. QUY TRINH THUC HIEN

4. THANH QUA & SAN PHAM CUOI CUNG

5. MUC TIEU TUGNG LAI & KET LUAN

CONTENTS
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VAN DE CUA MODEL GOC J
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Udc tinh khi thiét ké tha cong cho toan b6 cac dia danh du lich tai Quang Binh

Diia?h?u-lil-ch @ | &3 |

Hangdong .Bién NG Song  Danh thing 3_000 + kHoine 600 triéu VND 300+ Poster

Y | Thoi gian thiét ké Chi phi thiét ké . Khéi luong coéng viéc
300 dia danh x 10 gid/poster Udc tinh 2 triéu VND/poster Mbi dia danh cén 1 poster
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TAO POSTER BANG FLUX.1-DEV?

PROMPT: “Travel
poster layout,
Quang Phu Sand
Dunes, vast golden
sand, beautiful
warm sunset,
glowing light, tiny
people walking.
Bold modern
typography text
"BOI CAT QUANG

PHU" Cinematic o

lighting,
photorealistic
landscape, graphic
design, magazine
cover style, vibrant
colors. --ar 3:4"
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PHONG NHA

PROMPT:
“‘Cinematic travel
poster layout,
Inside Phong Nha
Cave, majestic
stalactites,
underground rivet,
small wooden
boat, mystical
glowing lights.
Bold elegant
typography text
"BDONG PHONG
NHA". Highly
detailed, stunning
nature
photography,
graphic design
elements, movie
poster style. --ar
34"

OTHERS >
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CAC KHO KHAN VE KI THUAT CUA
€ CAC MODEL TEXT2IMAGE HIEN NAY @ NHOM HUGNG TG GIAI PHAP

KHONG THE SINH RA ANH PHONG NHA CHiNH XAC

XAY DUNG MOT MODEL Al
Prompt: Phong Nha cave, Quang Binh, Vietham TFXT TP IMAGE + LAYOUT GENERATION .
CHUYEN BIET CHO POSTER DU LICH QUANG BINH

# Anh sinh ra sai déc trung dia danh, cdnh quan khéng ding Phong Nha c I
KHONG THE SINH RA TEXT SINH ANH TAO POSTER
PHONG NHA CO TEXT RO RANG,
Prompt: Poster du lich Phong Nha CHINH XAC BO CUC HGP LY

r—'—lﬂ- 3

I

- e g TAO RA NHUNG POSTER DU LICH CHUYEN
NGHIEP,

DUNG BAN SAC QUANG BINH

~ Khéng tao dudc chit hodc text bi méo, sai néi dung, khéng ré rang



QUY TRINH DU AN HOME _ABOUT CONTENT OTHERS >

HUAN LUYEN MODEL Al TEXT TO IMAGE
TAO POSTER DU LICH QUANG BINH

Quy trinh gdbm 2 budc chinh: Image Generation va Layout Generation

o IMAGE GENERATION o LAYOUT GENERATION

MO TA VAN BAN FLOW MATCHING HiINH ANH DU LICH CODING AGENT LAYOUT CODE (CAU POSTER HOAN CHINH
(TEXT-TO-IMAGE MODEL) PUGC TAO TRUC POSTER)

PROMPT: “pn_cave,
inside cave, grand
underground river
chamber, tall
illuminated
stalagmites and rock
columns lit by warm
golden spotlights,
dark calm water
reflecting artificial
light, small tour boat
floating in

" _background .

|m unesco |

KHU VWJC TIEU DE PH"“

UNESCO WORLD HERI

KHU VYT FHY DE

K IU VUC MG AN

YEU TO TRANG T

i

Q0 VUC CTA / THWONG TN

Flow Matching

'@' Al coding agent sap xép
cac thanh phan va bé cuc. % O v X
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TEXT-TO-IMAGE MODEL

GENERATED IMAGE

INPUT PROMPT

| TEXT-TO-IMAGE
“an astronaut N MODEL

riding a horse” l' | - Al ENGINE

lllll
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1. Input Text

Cau lénh van ban
(Prompt) tU ngugdi dung

HOME ABOUT CONTENT

TEXT-TO-IMAGE MODEL

4 > > ?

2. Understand

.’,0
7

3. Text Embedding 4. Generate Image
Text
o ) ) Ma hoa thanh cac Véc-ta Diffusion Model tao anh
Phan tich cu phap & khéng gian ngd nghia tu véc-te ngl nghia
tach thanh cac Token
B " ‘ L)

Piém mau chét: My tinh khong thé truc tiép “vé tu ch viét. Bat budc phai cé budc chuyén déi van
ban thanh Text Embedding (cac con s6 biéu dién y nghia) dé mo hinh sinh anh hiéu dugec néi dung.

OTHER

5. Output Image

BUc anh hoan chinh
dugc tao ra
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TEXT-TO-IMAGE MODEL

Prompt Van Ban Dau Vao // Pau ra:

Vi du cbu lénh: “A white sand dune at night”

Tokenization (Tach Token) 0.12, -0.45, 0.83, 0.29,

) -0.01, 0.04, 0.87, -0.18,
Cat cau thanh ttung mdanh nho: “A” , “hat” , “night”

... (hang tram chiéu dir

liéu)

Text Encoder (nhu CLIP / T5)

Mang Nd-ron xt ly méi tudng quan gitra cdc token
trong ng{r cdnh todn cau.

.....



------
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TEXT-TO-IMAGE MODEL

Prompt Vin Ban Dau Vao

Brightness (Mau sac)

Vidu cau [énh: “A white sand dune at night” 1A white (1,4,0)

Tokenization (Tach Token) sand (4,3,0)

Cat cau thanh ting manh nhé:

[ n u M4 ”n u ”n u ”n u »n n . 1 d L;, 2 B
[ “A”, “white”, “sand”, “dune”, “at”, "night” ] une (4,2,0)

Text Encoder (nhu CLIP / T5)

Mang No-ron x0f ly méi tuong quan gitia
cac token trong nglr canh toan cau.

. Terrain
Night (Thoi gian)

Mai tii/token dugc biéu dién thanh mot vector trong khong gian da chiéu.
Mai quan hé ngli nghia gitia cac tir dugc mo hinh héa thong qua huéng va khoang cach gitia cac vector.
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TEXT-TO-IMAGE MODEL

TEXT EMBEDDING

0.12

=45
0.89
Q.01

RANDOM NOISE |

4

~
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High-Quality Generation

L ]
Tao ra hinh anh dat chat lugng nghé thuéat

VUGt troi vai dé chi tiét cao, mau sac tu nhién,
xUr ly anh sang va két cau (texture) chan thuc.

®#*  Chitiét Mausic tu 77 K&t cau chan
ess  cao nhién ved  thuc

4+

HOME ABOUT CONTENT OTHERS

FLUX-1DEV MODEL *

Nén tang manh mé cho viéc tao anh chat lugng cao tir van ban

Strong Prompt Following Fine-Tuning Capability

L]

Kha ndng hiéu va tudn thi chit ché mé ta dau Linh hoat trong viéc huan luyén va tuy bién mé
vao, render chinh xac ch{ viét (text) va bé cuc chi hinh (Lara, ControlNet), cho phép thich Ung
tiét trong anh. hoan hao v&i nhan dién thucng hiéu cua du an.

o Ve

II"‘“‘; W e
LI ¥ RN
b

i

Hiéu ngir canh aa B& cuc chi 3
@} phtrc tap T (D) tiétchirviét A @

FLUX-1Dev Model mang dén su can bang hoan hao giira chat lugng, dé chinh xac va kha nang tuy bién,
dap &rng moi nhu cau sang tao hinh anh tir don gian dén chuyén nghiép.

[N .

L
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Tinh chinh mé hinh dé thich Ging t6t hon véi dit liéu va nhiém vu cu thé.

Qua trinh huan luyén tiép mé hinh da hoc san (Pre-trained
Model) trén mot tap dir liéu hep va chuyén biét.

b N

MUC TIEU

Gitip mé hinh hiéu canh dac thu, thuat ngi % %

chuyén nganh hoac lam chd nhiém vu cu thé.

KHAC BIET Training Model Fine-Tuned

Khéng bat dau tir con s6 0 ma ké thuia toan bo

tri thic nén tang san cé. Data M OdEI

— -

o
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THUC TRANG KHONG LO CUA FLUX

Dé dat hiéu suat cao va chat lugng 6n dinh, mé hinh FLUX doéi héi nguén luc tinh toan va dir liéu khong (6.

=

12B ~100+ GB Bat kha thi

THAM SO MO HiNH VRAM YEU CAU CHO CAC GPU
(PARAMETERS) KHI FULL FINE-TUNING THONG THUONG HIEN NAY

Doi héi VRAM cuc 16n dé huan luyén Vugt qua kha nang ctia hau hét GPU
sau va sinh anh chi tiét hon. toan bé ma hinh. phé thong trén thi truong.

Quy mé cuc lén gidp Mo hinh hiéu

OTHERS

| < A | Fine-Tuning FLUX la mét bai toan tai nguyén cuc l&n. ) 1__',..': =
KET LUAN PR, E . 5 4& tridn khai Riau au2 o= - -
: . Can chién lugc téi uu va ha tang manh mé dé trién khai hiéu qua. =3 =

------

------
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+  LORAFINE-TUNING +

LoRA (Low-Rank Adaptation) la ky thuat fine-tuning hiéu qua, chi cap nhat moét lugng tham s6 nhé
thong qua cac ma tran hang thap, gitp tiét kiém bd nhdé va tang téc qua trinh huan luyén.

h

| ]
A v R

Pretrained
Weights

dxk
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3. QUY TRINH THUC HIEN

N\ T




MUC TIEU

Xay dung dataset chat lugng cao phuc vu
viéc fine-tune mé hinh LoRA (Flux.1).[dev]
cho chu dé d6i cat Quang Phu

va déng Phong Nha.

Y QUY TRINH THUC HIEN

02. Loc anh 03. Taivé
Tai d6 phan gidi cao
nhat c6 thé.

01. Tim kiém
Tim kiém anh tur cac Sang theo cac tiéu chi
nguén uy tinva dadang.  chat lugng va néi dung.

Q Két qua: 36 anh chat lugng cao « 16 anh dai cat Quang Phi « 20 anh dong Phong Nha

% Viduanh dat yéu cau

c o2 e & @
e ® @O

quan ly.

Tim 36 biic anh vé doi
cat Quang Phu va dong
Phong Nha

AIA

Phan loai va dat tén

. RO rang,
04. T6 chiic sac nét
anh khoa hoc, dé Anh c6 do
phan giai cao,

khéng md

HOME ABOUT

CONTENT OTHERS

o o 0@
e e 0@
o @ 0 @
@ o @ @

16 anh

“ Déi cat Quang Phi

20 anh

bong Phong Nha

€ TIEU CHi CHON ANH

- @
O~ -
Chua qua it hodac khong
chinh mau c6 yéu td con
qua nhiéu ngugi
Mau sac tu Uu tién anh khong
nhién, trung cé ngudi hoac rat
thuc. it,

%  Viduanh khong dat yéu cau

= &

Khéng c6 yéu té Khéng cé logo,
gay nhiéu watermark hoac
chii

Khéng c6 xe ¢, tau
thuyén, céng trinh
nhan tao ro rét.
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o SU DUNG TRIGGER WORD @ MO TA CHI TIET NOI DUNG ANH DA DANG HOA GOC CHUP/THGI DIEM
Ludn bat dau caption bang mat "trigger M6 ta dung nhing gi nhin thay trong Da dang héa géc chup/thgi diém trong
word" — mot cum tU déc nhat, chua ton anh: géc chup, anh sang, thdi tiét, cac anh dé moé hinh hoc dudc nhiéu bién thé,
tai (vi du: qp_dunes, pn_cave) dé Al hoc vat thé xuat hién... bang tiéng Anh. trdnh hoc "vét" moét géc duy nhat.
cach gan riéng cum tU nay véi dac trung

5 . ~ . < P - e Géc chup
cua dia danh, khf)r\g bi n.ham v3i cac doi m (G6C 16Ng, g6¢ thap, toan canh, can
cat khac n6 da biét trén internet. canh..)

| VI DU: | i 2 Anh sang

{ -.- (binh minh, hoang hén, ban ngay, anh
sang manh, anh sang manh...
"qp_dunes, quang ph sand dunes, 9 me 9 me )

a wide golden sand dune under blue sky, vietnam"

‘ Thai tiét
(trai trong, nhiéu may, nang, cé may...)

BGi canh & vat thé

Trigger word giup mé hinh gan cum tu A (d6i cat, hang cay mat nudc, khéng cé . o
- nay véi hinh anh cua dia danh, dam bao ngusi, khong co xe c6..) Cang da dang, mé hinh cang hiéu sau vé dé danh

tinh nhan dién va nhat quan khi tao anh. va tao ra hinh anh chinh xac, linh hoat han.

e & 0 0
® 2 » 0

e ®» &0



LABEL: gp_dunes, quang phu sand dunes,
wide shot of a massive golden sand dune
ridge with fine ripple textures, sharp lighting
contrast dividing the slope, distant low hills
and buildings under a bright blue sky

at

LABEL: gp_dunes, quang phu sand dunes,
wide landscape of expansive golden sand

dunes in vietnam, rolling sand slopes
scattered with small low-growing green
shrubs and vegetation patches, bright

daylight under a deep blue sky with a few
small white clouds

/
[\ HOME ABOUT

LABEL: pn_cave, inside cave, spacious dry
cavern interior, wooden walkway path with
floor lights, massive hanging stalactites and
towering stalagmite pillars, warm spotlight
illumination highlighting rock textures

CONTENT OTHERS

e °
e @
@ @°
® ®

LABEL: pn_cave, outside cave, yellow tourist
boat on vibrant green emerald river, towering
grey limestone cliff wall covered in lush green
tropical foliage, dark cave mouth at water
level, bright daytime lighting
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1. LOAD DATA

Doc dataset (anh + caption/tag)

da chuan bi

I

2. TEXT EMBEDDING

Tao embedding cho caption/tag
béng text encoder (CLIP)

I

3. HUAN LUYEN LoRA

Huan luyén LoRA trén mé hinh nén

(vi dy: FLUX.1-dev)
- Téi uu trong sé LoRA

: l
r )
b 4 THANH PHAM
File LoRA
-safetensor (.safetensor)
. S

QUY TRINH THUC TE SAU KHI CHUAN B| DATA

1. QUY TRINH TRAIN LoRA 2. QUY TRINH TAO UI

A. TAO Ul (CODE)

~
Xay dung giao dién & logic
</> * app_ui.py (giao dién chinh)
« template_manager.py
» core_model.py
Két ndi Ul voi model va templates
h J/
B. TAO TEMPLATE
i iy Fal !

» ;t—r

2. Al SINH CODE
Diang Al sinh code

1. THU THAP POSTER
Thu thap cdc anh poster

méu theo phong céch (HTML/CSS/JS hodc JSON)
mong mudn cau tric template
tir anh méu
\ J \ ;

g —

——> Lubng quy trinh train LoRA

. —— T ——— S —— S ————— i ——— ——

templates/
E? (Chtra cac template + E}
da chuan hoa)

-3

Ludng tao Ul (code)

Ludng tao template

3. CHUAN HOA TEMPLATE
Chudn héa theo 1 base chuan:
« Cau tric file
« Tén bién / layer
+ Kich thude, bo cuc, ..

fonts/
(Chtra font chir
da chon loc)

e i S S s i S

Ul HOAN CHINH
Co thé tao poster

il Dl

Ve dy rguyin s — gt bt

o7 guan nas wats i it e stsands TV R
gy g A L e T et A g
B s Sl . VAR ey s g By e by

S

Ul goi Ul goi Ap template
template_manager core_model = Tao poster
dé |ay template dé sinh anh haan chinh

5%

—> Ket hgp dé tao Ul hoan chinh
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BEFORE

PROMPT: “gp_dunes, quang phu sand dunes, wide landscape of expansive golden
sand dunes in vietham, rolling sand slopes scattered with small low-growing green
shrubs and vegetation patches, bright daylight under a deep blue sky with a few
small white clouds”

& & F B 8 B
& & B B B @
a & 8 % @

Hinh sinh ra truéc khi
ap dung LoRA.

-

Hinh sinh ra sau khi
ap dung LoRA.
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=,

Hinh sinh ra trudc khi “-/ \.
ap dung LoRA.

PROMPT: “gp_dunes, quang phu sand dunes with people”

e

Hinh sinh ra sau khi
ap dung LoRA.

.
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PROMPT: “pn_cave, inside cave, grand underground river chamber, tall illuminated
stalagmites and rock columns lit by warm golden spotlights, dark calm water reflecting
artificial light, small tour boat floating in background”

" BEFORE §

Hinh sinh ra sau khi
ap dung LoRA.

Hinh sinh ra truéc khi
ap dung LoRA.
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QUY TRINH TAO POSTER TU BDONG VOI GIAO DIEN (UI) TOI UU

o CAU TRUC HE THONG

1 file giao dién (UIl) +
quadn ly model & anh +
quan ly template & thu muc chua
cdc mau template c6 san.

PROMPT: "pn_cave, phong nha cave, outside cave".

€J) cHE DO TEMPLATE

"

Template cé cau tric cé dinh
va vung nodi dung linh hoat
dé tu dong dién dtr liéu.

»

o QUY TRINH HOAT DONG

@#E“ﬁ% »

Ngugi dung chi can thao téc don gian,

o UU DIEM BOT PHA

r+ e
.'+

Khdc phuc khuyét diém cua Flux (text, render

hé théng tién Igi, chu), cho phép tuy bién, chon font, bd cuc

render chif va xudt file PDF chuyén nghiép.

PROMPT: "cp_dunes, quang phu sand dunes".

va chinh suta linh hoat.

& & 8 @



& 8 B B
&« & & & &
a & &8 ® @

SO SANH, DANH GIA KET QUA

PHUONG PHAP PANH GIA: LLM-AS-A-JUDGE

S dung Gemini déng vai tré nhu mot chuyén gia
danh gia déc lap (LLM-as-a-Judge) dé cham diém
tu dong cac biuc anh dugc sinh ra.

Vi kha nang da thuc (Multimodal), Gemini phéan tich
truc ti€p hinh anh theo hé tiéu chuan dinh san (Rubric)
trén thang diém 10, giip dam bao tinh nhat quan,
khach quan va giam thiéu chi phi danh gia tha céng.

LLM-as-a-Judge

Rubric (Thang diém 1-10)

K 4
A - ~ 2 >
CONG THUC TINH DIEM
1. Piém danh gia trung binh cho tirng tiéu chi 2. Chénh léch hiéu nang gitra hai md hinh (4)
Diém danh gia trung binh cho ting tiéu chi ¢ trén tap L AR B
mau N anh thir nghiém dugc xac dinh bdi: Xp =S s
Trong do:
e S.: Diém trung binh Trong da:
1 N cha tidelic. o A.: Chénh léch didm trung binh ciia tiéu chi c.
SC — E SC ; e S.i € [1, 10]: Diém do o S °R4: Piém trung binh cia méd hinh LoRA.
N . ! Gemini chdm cho anh o SP%¢. pi&m trung binh ctia mé hinh Base.
i=1 thtt i theo tiéu chi c.
o N:Téng s6 luot/miu A. > 0: LoRA vuat trdi hon Base
anh dugc thir nghiém lfi‘i A, = 0: Hiéu nang tuong duong
(6 day N = 8). A, < 0: LoRA kém hon Base
.9 A

@ Muc tiéu: Danh gid khach quan, nhat quan va tiét kiém chi phi théng qua LLM-as-a-Judge (Gemini) trén thang diém 10.
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SO SANH, DANH GIA KET QUA

PHUONG PHAP PANH GIA: LLM-AS-A-JUDGE

S dung Gemini déng vai tré nhu mot chuyén gia
danh gia déc lap (LLM-as-a-Judge) dé cham diém
tu dong cac biuc anh dugc sinh ra.

Vi kha nang da thuc (Multimodal), Gemini phéan tich
truc ti€p hinh anh theo hé tiéu chuan dinh san (Rubric)
trén thang diém 10, giip dam bao tinh nhat quan,
khach quan va giam thiéu chi phi danh gia tha céng.

LLM-as-a-Judge

Rubric (Thang diém 1-10)

K 4
A - ~ 2 >
CONG THUC TINH DIEM
1. Piém danh gia trung binh cho tirng tiéu chi 2. Chénh léch hiéu nang gitra hai md hinh (4)
Diém danh gia trung binh cho ting tiéu chi ¢ trén tap L AR B
mau N anh thir nghiém dugc xac dinh bdi: Xp =S s
Trong do:
e S.: Diém trung binh Trong da:
1 N cha tidelic. o A.: Chénh léch didm trung binh ciia tiéu chi c.
SC — E SC ; e S.i € [1, 10]: Diém do o S °R4: Piém trung binh cia méd hinh LoRA.
N . ! Gemini chdm cho anh o SP%¢. pi&m trung binh ctia mé hinh Base.
i=1 thtt i theo tiéu chi c.
o N:Téng s6 luot/miu A. > 0: LoRA vuat trdi hon Base
anh dugc thir nghiém lfi‘i A, = 0: Hiéu nang tuong duong
(6 day N = 8). A, < 0: LoRA kém hon Base
.9 A

@ Muc tiéu: Danh gid khach quan, nhat quan va tiét kiém chi phi théng qua LLM-as-a-Judge (Gemini) trén thang diém 10.

N 'HT
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SO SANH, DANH GIA KET QUA

PHUONG PHAP PANH GIA: LLM-AS-A-JUDGE

S dung Gemini déng vai tré nhu mot chuyén gia
danh gia déc lap (LLM-as-a-Judge) dé cham diém
tu dong cac biuc anh dugc sinh ra.

Vi kha nang da thuc (Multimodal), Gemini phéan tich
truc ti€p hinh anh theo hé tiéu chuan dinh san (Rubric)
trén thang diém 10, giip dam bao tinh nhat quan,
khach quan va giam thiéu chi phi danh gia tha céng.

LLM-as-a-Judge

Rubric (Thang diém 1-10)

K 4
A - ~ 2 >
CONG THUC TINH DIEM
1. Piém danh gia trung binh cho tirng tiéu chi 2. Chénh léch hiéu nang gitra hai md hinh (4)
Diém danh gia trung binh cho ting tiéu chi ¢ trén tap L AR B
mau N anh thir nghiém dugc xac dinh bdi: Xp =S s
Trong do:
e S.: Diém trung binh Trong da:
1 N cha tidelic. o A.: Chénh léch didm trung binh ciia tiéu chi c.
SC — E SC ; e S.i € [1, 10]: Diém do o S °R4: Piém trung binh cia méd hinh LoRA.
N . ! Gemini chdm cho anh o SP%¢. pi&m trung binh ctia mé hinh Base.
i=1 thtt i theo tiéu chi c.
o N:Téng s6 luot/miu A. > 0: LoRA vuat trdi hon Base
anh dugc thir nghiém lfi‘i A, = 0: Hiéu nang tuong duong
(6 day N = 8). A, < 0: LoRA kém hon Base
.9 A

@ Muc tiéu: Danh gid khach quan, nhat quan va tiét kiém chi phi théng qua LLM-as-a-Judge (Gemini) trén thang diém 10.

N 'HT




BANG 1: DOl CAT QUANG PHU

Tiéu chi danh gia

1. Subject & Domain
Fidelity

2. Prompt Alignment

3. Aesthetic &

Composition

4. Artifacts Control

AVERAGE SCORE

& B 0P B B B

Base Model (TB)

7.82

SO SANH, DANH GIA KET QUA

LoRA Model (TB)

8.94

Chénh lécl

+112

BANG 2: DPONG PHONG NHA

Tiéu chi danh gia

1. Subject & Domain
Fidelity

2. Prompt Alignment

3. Aesthetic &

Composition

4. Artifacts Control

AVERAGE SCORE

Base Model (TB)

7.38

LoRA Model (TB)

8.32

Chénh léch

+094
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( HOME

ABOUT

CONTENT OTHERS

-

TRAIN TREN NHIEU
DIA DANH KHAC

Mé rong dir liéu va huan luyén trén
nhiéu dia danh ndi bat [a Quang Binh.

Da dang hoa dir liéu gitp model hiéu sau
bai canh, phong canh va dac trung tung noi.

~

Hudng t&i hé thong Al tao poster du lich Quang Binh théng minh, tu dong, da dang va dé tiép can.

-

00
oD

Tao nhiéu
template

/

\ph(fc tap hon

KET HOP VOl Al
THANH 1 AGENT

template thr cong.

=

()

B6 cuc linh hoat,
sang tap hon
font pht hgp

~

Chi can nhap prompt, Al agent su dong
sinh poster dep ma khéng can chon

+.

Ty déc chon.
cau tric, mau sic,
font phu hop

/ THU THAP NHIEU DATA \

THUC TE HON

Thu thap nhiéu té liéu thé da dang, chat lugng
cao va huan luyén trén tap data rong hon.

Video/Drone
Anh thuc té
Van hoéa,
MetaData ngll canh

Mé ta, cam xdac,
danh gia

/

/DC)NG GOI LAI - TIEN LOI HOD
DE TIEP CAN

Dong gbi thanh sanh pham hoan chinh,
dé diing cho moi dét tugng.

On dinh,
bao mat

Néntang Nhanh chéng
web & dé dung

Phu hop véi
déi tugng

\ /
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HOME ABOUT CONTENT

01. Lam cha c6ng nghé cét loi

Nam viing ca ché hoat dong cua O
mo hinh Text-to-Image (Flux 1)va
cac ky thuat chinh (LoRA, gLoRA.

04. Péng go6i hé théng
hoan chinh

Tich hap quy trinh xt ly phtc tap
thanh mot hé thdng duy nhat véi
giao dién (Ul) don gian, truc quan
va dé tiép can.

O

OTHERS

02. Khéc phuc diém yéu 03. Gidi quyét bai toan

sinh anh dia danh tao Poster va Van ban
POSTER

Ung dung LoRA fine-tune mé hinh Xay dung cd ché Template tu dong,

thanh cong, gidi quyét triét dé han 1 khac phuc hoan toan L6i render chi

ché cda Flux géc dé tao ra hinh anh (text) &n cla Al, xuat ra

cac dia danh sat véi thuc té. PDF chuyén nghiép.

05. Thanh pham mang tinh
Ung dung cao

Tao ra dugc quy trinh tu déng hoa
san xuat poster hoan chinh, hién dai,
dap ung truc tiép cau thiét ké

thuc té.

Q rd
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( PROJECT 7

PO1BO ,. SEE YOU!
BO QUAU ., T ﬂJ — GOODBYE
\ | v | e | EVERYONE! #

Connamme
| N




HOME ABOUT CONTENT OTHERS

© - W4

T,

QNA TIME | 0

WH
ASKED -

I Because great minds ask questions...
and we answer (maybe).
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2. PRETRAINED WEIGHTS 3. WHY FREEZE THEM?
The frozen weights already enable a wide range of capabilities.

Zoom into the model's internal parameters

1. PRETRAINING STAGE

Millions of image-text pairs
F uﬁ
6| —
- : ¥ Realistic

Landscapes

0.83 -042

-1.23 056
025 1.02

Portraits

-0.59 0.14

041 -022 .
Vietnamese 02
Architecture

Scenery 124 091

Nature
Photography

073  -0.36 : Vietnamese
' Scenery

=M §

052 -065 019
108 | 027 091
034 -013 077

We freeze these weights because

they already contain valuable
general knowledge.

General knowledge is preserved. CE:.:IIZ Only a small LoRA adapter will
learn the new tourism style.

I‘\.'.

- N ——— v
= ” D A “”
e o |.| Millions of » Pretraining * Pretrained Freeze » o1, LORA Learns
B e !V Image-Text Pairs (FLUX.1-dev) Weights B (0o not update) AT New style
b = A L " 1 A
L - /

We keep the powerful general knowledge and only learn what is new.




TRAINING FROM SCRATCH USING A PRETRAINED MODEL
Millions of image-text pairs

e . Alread derstand
- 'iﬁﬂﬁmﬁnﬁ A.A.AE«* ﬂ*ﬁﬂ * ﬂ:‘\.ﬁz ;i, 3 | @ ger:Z?alyv';;TlaTLsDE:E;ts.
¥ AR & A A DA T A B A L,

:‘fﬁi’mﬂ%mwlmm%mn’ﬂ

. Beaches

Mountains

Pretrained
FLUX.1-dev

il
L
Weeks of
“ Training

. TRAINING PRETRAINED
E’;_PJ:EWE FROM SCRATCH MODEL + LoRA
-y A i 'I;"-I e | LGRA
= ' 1 L - ' " L = i | Adapt
High Energy J. s K. S o 6 Slow Training 0 Fast Fine-Tuning i EP _EI; |
Consumption
@ Expensive \\"5 G Lower GPU Cost e
[ A The model initially knows nothing. }
Millions of a Small Dataset FINE-TUNING
Images Required | Required
TRAINING J 20% (G ) 100%
5o, (D ) 100% ,

Lo Requires only a small amount of new learning. l

— — -

| QUANG BINH _

\-'Iﬂl'hl

Millions of
Image-Text Pairs

- &

e

Pretraining #

General
Knowledge

LoRA
Fine-Tuning

Custom
Quang Binh
Tourism Poster

w This is where LoRA becomes useful.




1. TRADITIONAL FINE-TUNING 2. LoRA (LOW-RANK ADAPTATION) 3. FINAL MODEL (WITH LoRA)

QUANG BINH
AABA AR WA ekt " VIETNAM

|
&'x. P aen [ on | || w e | Ed | B A | .;O O"i, cohd R o s et B BT ( U R -
—p SRR . - & L Gl , kol
O‘_ =) - TR E O T R P T e . O O\ ~p AR ~
: i . S S QUANG PHU SAND DUNES
O‘\.._ = F/ p I = = { i :O OE ; '_'p
Ol. + 8 | " . - :.D O: 2] _& 4 8!
- T 1 _ . SON DOONG CAVE
Y - ol [ [ e A A 0 o HERIIC CAVE

SEREERER

TURQUOISE BEACHES

WoWwW+AW | | | -

LIMESTOME MOUNTAINS

5 W = = B = . .
A Euer}; Weight is updated. Pretrained Small Small i
Knowledge ' Trainable Matrix = Trainable Matrix The original knowledge remains unchanged

| ‘ z while a lightweight adapter learns the new task.

= Updating billions of parameters requires
::-l significant computation and GPU memory.

Only a lightweight adapter is learned.

Generated

) Input ._ f I.l. *  Frozen : " ang Bin
@ Prompt * -"Ei o Finad MndeI*' . : . "Azﬁp:nr* %ii%?ﬂaPu:ter
I 4. WHY LoRA? J | 5. COMPARISON
Traditional Fine-Tuning LoRA

of l’ ' i ' = ; | lal Update all parameters | a Update only A and B
A LY | I @ | G ﬁg | 5 - | LF LowGPUmemory
O
&

High GPU memory

Faster Training Lower GPU Memory Much Fewer Preserves Original
Converges much Only small adapter Trainable Parameters Knowledge Slow training 4 Fast training
faster with far faewer Weiﬂh‘? are updated, LoRA learns only a The pretrained |
trainable parameters. mf:;:?n;?::w n::tﬂ:::::t:r::dr:::iel ;’::::l'::ﬂer:”:iﬂ Risk of forgetting learned knowledge @ Preserves pretrained knowledge
6. LoRA WORKFLOW
- : Generated
Pretrained Weights (W) E Fisass LoRA Adapter (A, B) AW = BA W + BA Quang Binh
| a JG - Tourism Poster
* » EEE » EESauEnEE ‘ T T T
o A ooEE |, SuoEs
3 I oouE 4+ seas
a = IS I Y I I T I I mEEE
Eﬂg A ERETE e oomaE SR




Where Do the LoRA Matrices A and B Come From?

Understanding how LoRA creates and learns lightweight trainable parameters during fine-tuning.

n The Pretrained Model a Creating LoRA

Flux.1-dev (Pretrained Model) LoRA introduces new matrices A and B

instead of modifying the pretrained weights.

@ Newly Created

Q Trainable
Parameters

€3 Not copied from
the pretrained
model

4096 x 4096
= 16,777,216

BA +

] ot r=16

E Bl E TS &6 E Learns General Concepts
===-...=== A Mountains A g RT** B e R4xr
‘}Eeaches -'a'..;+;. |
E‘E Water Wiokie b gike 8 |
/- Lighting " '. . |
. Artistic Styles b g KT I
m Frozen Pretrained Weights B8R Photography e G sy |
Th:::::T,::jEn;;:i::;dr;::::ﬁiﬁm Small Random Values Initialized to Zero
image-text pairs.
€} Low-Rank Update B why Two Matrices?
il B Full Fine-Tuning LoRA
e - AW B
i gumswmmw A
-
|

i

65,536 + 65,536
! = 131,072
W = W + BA 16,777,216 parameters 131,072 parameters (¥ .
: — . - , = 128 x fewer
The product BA becomes a compact low-rank update that Updating the entire weight matrix  Factorizing the update dramatically o
adapts the model without changing its original knowledge. is computationally expensive. reduces the number of trainable B
parameters.

Key Takeaway

The matrices A and B are not extracted from the pretrained model. ‘
They are newly created trainable parameters introduced by LoRA.

During fine-tuning,
only A and B are

optimized through

B Training Process

Quéang Binh
Tourism Dataset

I~
T

—1

Training Images
- -
i

Backpropagation Gradient
Updates
> @
@ » _
oy . X8 __,-l
<\ /-» et
2
A
(TLIIT (_J
] — :
11T .
E:: B
——-.--: P _..
]

Only the LoRA matrices receive gradients and are updated during training.

B Photographer Analogy

Professional
Photographer

Already knows:
& Composition
& Lighting
& Cameras
& Landscape Phatography

LoRA Notebook

Initially As training prognesses...

Blank pages ¥/ Warm golden-hour colors
& Quing Binh tourism style

&/ Poster composition

* ) Branding

) Adventure atmosphere

e

The photographer never changes their core skills. The notebook simply
records project-specific knowledge, just as LoRA learns A and B.

The pretrained
weights W remain
frozen and keep their
original knowledge.

Their product (AW = B/
becomes a lightweight
update that efficiently adapts
the model to a new task.

backpropagation.



How LoRA Controls Learning: Rank (r) and Scaling Factor (a)

Balancing model capacity and stable adaptation during fine-tuning

n Low-Rank Decomposition
| Aaw =Ba |

Frozen Pretrained
Weight Matrix

W e Rdxk

A€ Rr**
(rxk)

I‘r = R:ixl'
(dxr)

ﬁ Frozen (Not Updated) Trainable (Updated)

The rank (r) determines the size of the trainable LoRA adapter.

n Why Scale the Update?

Small a Moderate a Large a
(Recommended)
@ Tiny update @ Balanced update & Very strong update

® Slow learning Stable optimization @ Risk of unstable training

@ Good generalization @ Possible overfitting

il _llll_ll

& controls how strongly the learmed update modifies the pretrained model,

® Weak adaptation

Rank (r) determines the

capaeity of the LoRA adapter

by eentrolling the number of -I
trainable parameters,

Takeaways

<&
A
] Low GPU memory
i

What Does Rank () Control?

i ™y

Low Rank Medium Rank High Rank
r=4 r=156 r=64

B A B A B A

x [ = x H x

l
EIRE B

Few trainable parameters th Balanced adapter size [3 More parameters

Fast training @ Good learning ability L%} Higher GPL memory

# Moderate memory [ Can learn complex styles

) Best trade-off

{I) Longer training time
m Balanced

%%) Fast High Capacity
b -

Lower Capacity CEEEESssmm>  Higher Capacity

Limited learning capacity

a Gradient Flow

Training (Backpropagation)

Flux.1-dev
(Pretrained Model) Dataset Backpropagation
3
‘ Lo 2 2
* 2 = —> XX —
o " [ ) |
e N d & “. | Output
& - " | ﬁ (= S @ . l -
, : A (rxk) i |
_r"a i - e | |
¥ ~A B :
9 J . 4 I l
L J B (d x 1) Gradients Flow
Frozen Weights (W) @ only through
! Aand B
Mo Gradient

/. Backpropagation updates only the LoRA parameters (4 and B},
0 while the scaling factor adjusts the magnitude of
the learned update.

Higher rank allows learning
more complex patterns but
increases computational

The scaling factor (a) adjusts
the strength of the learned update &
before it iz added to the frozen

cost and memory usage, pretrained weights.

B Scaling Factor («)

WI

|
<
+

Frozen Weight
Matrix W

Mo Gradient

. A !

®+ | sockpropugaton | B (d %) —+ (Scaling
{Gradients flow | Hyperparameter)
only here) ]
b ...1............. .'. ! a
[ =
e - BA
o A

= || (Scaled Update)

w+ 2 Ba

1§
(Updated Model)

The pretrained weight matrix W remains frozen. During training,

‘d’ only the LoRA matrices A and B receive gradient updates. The

scaling factor & adjusts the strength of the learned update before
it is added to W.

The LoRA Update Equation

W + BA

BA : Learned
adaptation

Together, r and o balance
efficiency, stability, and
adaptation quality for the
best fine-tuning performance.

1" 1 Law-rank @ : Scaling W : Frazen

dimension factor weights
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1. FLOW MATCHING
o 5 >

b # k‘*. = -#

P
> ’!/l N >

da) > |

’J b i
Huan luyén mé hinh sinh Gidm sai khac giltia hudng di T6i uu ham loss dé mé hinh Dung prompt véi flux dé tao Lua chon flow matching K&t quai anh hoan chinh,
anh hoc vector bién déi tu chuyén du daoan va muc tiéu. hoc chinh xac qua trinh nhiéu ngau nhién va flow phu hgp véi kién truc flux va chat lugng cao va 6n dinh.
nhiéu thanh anh. sinh anh. matching ra anh hoan chinh. ho trg sinh hiéu qua.

2. LORA TRAINING

: P

Dung LORA tinh chinh Chi cap nhat phan nho Uu diém: giam thdgi gian Giup mé hinh hoc dic trung Tang kha nang sinh chan
flux theo dii liéu du lich tham so6 thay vi toan bo training, giam bd nha va vé dia danh, canh quan va thuc, mang dam ban sac
Quang Binh. mo hinh. tai nguyén GPU. van héa Quang Binh. du lich Quang Binh.

&
> =2

R —F-ﬂ'




Pau vao

1. TRONG SO LA Gi?

Trong s6 (W) Daura

®-=®f ~(v)

Trong s6 quyét dinh lugng
ndi dung dudc truyén |

model hiéu dif liéu dau vao

[ @ Thay doi trong so sé thay do6i cach

|

Anh/Vin ban dau vao

hoang hon

\
N '

Bién lic >

2. MA TRAN TRONG SO

Hang ty trong sé

Cac m6 hinh Al hién dai (dac biét la m6 hinh

khéch tan - Diffusion Models) chira hang ty tham s6 sé.

N

T hang triéu dén hang ty tham sé.

Trong sé (Bo nhg)

c‘J\.‘ICKb
L

Phong cach
nhé thuat

Trong sd chinh la “bd nha”
cua mang né-ron.

Két qua duoc tao ra




	ĐƯA QUẢNG BÌNH RA THẾ GIỚI
	QUA LĂNG KÍNH AI
	KHỞI ĐỘNG

	TẠI SAO LÀ “PHONG NHA”?
	Tên gọi mang trong mình vẻ đẹp, gió trời và hơi thở của di sản.
	1. PHONG
	GIÓ Ở QUẢNG BÌNH MÁT QUÁ TRỜI!
	Có nghĩa là “gió”.
	2. NHA
	NHÌN GIỐNG HÀM RĂNG THẾ NHỈ
	Có nghĩa là “răng”.
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	Tokenization (Tách Token)
	Cắt câu thành từng mảnh nhỏ: [ “A”, “white”, “sand”, “dune”, “at”, ”night” ]

	Text Encoder (như CLIP / T5)
	Mạng Nơ-ron xử lý mối tương quan giữa các token trong ngữ cảnh toàn câu.
	Mỗi từ/token được biểu diễn thành một vector trong không gian đã chiều. Mối quan hệ ngữ nghĩa giữa các từ được mô hình hóa thông qua hướng và khoảng cách giữa các vector.
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	FLUX-1 DEV MODEL
	Nền tảng mạnh mẽ cho việc tạo ảnh chất lượng cao từ văn bản
	High-Quality Generation
	Tạo ra hình ảnh đạt chất lượng nghệ thuật vượt trội với độ chi tiết cao, màu sắc tự nhiên, xử lý ánh sáng và kết cấu (texture) chân thực.

	Strong Prompt Following
	Khả năng hiểu và tuân thủ chặt chẽ mô tả đầu vào, render chính xác chữ viết (text) và bố cục chi tiết trong ảnh.

	Fine-Tuning Capability
	Linh hoạt trong việc huấn luyện và tuỳ biến mô hình (Lara, ControlNet), cho phép thích ứng hoàn hảo với nhận diện thương hiệu của dự án.
	FLUX-1 Dev Model mang đến sự cân bằng hoàn hảo giữa chất lượng, độ chính xác và khả năng tùy biến, đáp ứng mọi nhu cầu sáng tạo hình ảnh từ đơn giản đến chuyên nghiệp.
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	FINE-TUNING
	Tinh chỉnh mô hình để thích ứng tốt hơn với dữ liệu và nhiệm vụ cụ thể.
	NEURAL NETWORK ARCHITECTURE

	ĐỊNH NGHĨA
	MỤC TIÊU
	Giúp mô hình hiểu cảnh đặc thù, thuật ngữ chuyên ngành hoặc làm chủ nhiệm vụ cụ thể.

	KHÁC BIỆT
	Không bắt đầu từ con số 0 mà kể thừa toàn bộ trí thức nền tàng sẵn có.
	THỰC TRẠNG KHỔNG LỒ CỦA FLUX
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	LORA FINE-TUNING
	LoRA (Low-Rank Adaptation) là kỹ thuật fine-tuning hiệu quả, chỉ cập nhật một lượng tham số nhỏ  thông qua các ma trận hạng thấp, giúp tiết kiệm bộ nhớ và tăng tốc quá trình huấn luyện.
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	QUÁ TRÌNH TẠO DATASET
	MỤC TIÊU
	Tìm 36 bức ảnh về đồi cát Quang Phú và động Phong Nha
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	20 ảnh
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	QUY TRÌNH GẮN TAG CAPTION
	SỬ DỤNG TRIGGER WORD
	Luôn bắt đầu caption bằng một "trigger word" — một cụm từ độc nhất, chưa tồn tại (ví dụ: qp_dunes, pn_cave) để AI học cách gắn riêng cụm từ này với đặc trưng của địa danh, không bị nhắm với các đồi cát khác nó đã biết trên internet.
	VÍ DỤ:


	MÔ TẢ CHI TIẾT NỘI DUNG ẢNH
	Mô tả đúng những gì nhìn thấy trong ảnh: góc chụp, ánh sáng, thới tiết, các vật thể xuất hiện... bằng tiếng Anh.

	ĐA DẠNG HOÁ GÓC CHỤP/THỜI ĐIỂM
	Da dạng hóa góc chụp/thời điểm trong ảnh để mô hình học được nhiều biến thể, tránh học "vết" một góc duy nhất.
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	QUY TRÌNH GẮN LABEL CAPTION
	QUY TRÌNH THỰC HIỆN
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	4. THÀNH QUẢ &  SẢN PHẨM CUỐI CÙNG
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	SO SÁNH, ĐÁNH GIÁ KẾT QUẢ
	SO SÁNH, ĐÁNH GIÁ KẾT QUẢ
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	ĐỊNH HƯỚNG PHÁT TRIỂN & MỞ RỘNG
	Hướng tới hệ thống AI tạo poster du lịch Quảng Bình thông minh, tự động, đa dạng và dễ tiếp cận.
	TRAIN TRÊN NHIỀU ĐỊA DANH KHÁC
	Mở rộng dữ liệu và huấn luyện trên nhiều địa danh nổi bật là Quảng Bình.

	THU THẬP NHIỀU DATA THỰC TẾ HƠN
	Thu thập nhiều tế liệu thế đa dạng, chất lượng cao và huấn luyện trên tập data rộng hơn.

	ĐÓNG GÓI LẠI – TIỆN LỢI HƠN, DỄ TIẾP CẬN
	Đóng gói thành sảnh phẩm hoàn chính, dễ dùng cho mọi đốt tượng.

	KẾT HỢP VỚI AI THÀNH 1 AGENT
	Chỉ cần nhập prompt, AI agent sự động sinh poster đẹp mà không cần chọn template thứ công.
	Đa dạng hòa dữ liệu giúp model hiểu sâu bởi cảnh, phong cảnh và đặc trưng tùng nơi.
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	KẾT LUẬN
	02.  Khắc phục điểm yếu sinh ảnh địa danh
	01.  Làm chủ công nghệ cốt lõi
	03. Giải quyết bài toán tạo Poster và Văn bản
	04. Đóng gói hệ thống hoàn chỉnh
	05.  Thành phẩm mang tính ứng dụng cao
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	THANK YOU
	THANK YOU FOR LISTENING!
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	AI
	WHO ASKED?
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	WHO ASKED?
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	PHƯƠNG PHÁP
	1. FLOW MATCHING
	Huấn luyện mô hình sinh ảnh học vector biến dối từ nhiều thành ảnh.
	Tối ưu hàm loss để mô hình học chính xác quá trình sinh ảnh.
	Dùng prompt với flux để tạo nhiều ngẫu nhiên và flow matching ra ảnh hoàn chính.
	Lựa chọn flow matching phù hợp với kiến trức flux và hỗ trợ sinh hiệu quả.

	2. LORA TRAINING
	Dùng LORA tính chính flux theo dữ liệu du lịch Quảng Bình.
	Chỉ cấp nhật phần nhỏ tham số thay vì toàn bộ mô hình.
	Ưu điểm: giảm thời gian training, giảm bộ nhờ và tài nguyên GPU.
	Giúp mô hình học đặc trưng về địa danh, cảnh quan và văn hóa Quảng Bình.
	Tăng khả nâng sinh chân thực, mang đậm bản sắc du lịch Quảng Bình.


	Trọng số trong mạng neuron
	1. TRỌNG SỐ LÀ GÌ?
	2. MA TRÂN TRỌNG SỐ
	3. TRỌNG SỐ LƯU TRỮ TRI THỨC
	Hàng tỷ trọng số
	Các mô hình AI hiện dại (đặc biệt là mô hình khéch tán – Diffusion Models) chứa hàng tỷ tham số số.
	Thay đổi trọng số sẽ thay đổi cách model hiểu dữ liệu đầu vào
	Trọng số chính là “bộ nhá” của mạng nô-ron.



